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Die Sicherheitsaspekte im naturwissenschaftlichen Bereich sind in einer
gesonderten Handreichung formuliert.
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Handreichung zu Sicherheitsfragen
im NwT-Unterricht (Bereich Technik)

gemaB Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht
(GUV-SI 8070)

Im Unterricht im Fach NwT kommt technischen Aufgaben und Problemstellungen
besondere Bedeutung zu. Lehrkrafte und Schilerinnen und Schiiler sollen praktische
technische Arbeiten durchfiihren. Die Lehrkrafte in NwT sollten deshalb in
Sicherheitsfragen fiir den Technikunterricht, in den Gebrauch der Werkzeuge und
Maschinen und den Umgang mit Werkstoffen eingewiesen werden.

An der Schule obliegt es der Schulleitung sicherzustellen, dass die Sicherheit im
Unterricht gewahrleistet wird. Um die Schulleitungen und die beteiligten Lehrerinnen
und Lehrer zu unterstlitzen, hat die padagogische Arbeitsgruppe NwT des
Kultusministeriums eine Handreichung zur Einweisung der ggf. "fachfremd"
unterrichtender Lehrkrafte erstellt. Die Handreichung fasst Richtlinien der
gesetzlichen Unfallversicherung, der KMK (Kultusministerkonferenz) und des
Landesinstituts fur Schulentwicklung (LS) zusammen.

Nach Anfrage bei den NwT-Fachreferenten der Regierungsprasidien kénnen durch
speziell ausgebildete Multiplikatoren folgende Einweisungen durchgefiihrt werden.
1. Sicherheitsfortbildung fiir alle NWT - Lehrkrafte: Mit dieser Ausbildung
erhalten die Lehrkrafte die Erlaubnis Schiiler in den Gebrauch von Werkzeug

und zugelassenen Maschinen einzuweisen.

2. Einweisung in Sagemaschinen fiir NwT - Lehrkrafte: Mit dieser Ausbildung
wird ausgewahlten Lehrkraften die Erlaubnis zur Arbeit mit Band- bzw.
Kreissage erteilt. Eine Lehrerlaubnis zur Einweisung in diese Maschinen wird
damit nicht erteilt.

Diese Handreichung kann die Richtlinien der Unfallkasse Baden-Wirttemberg und
des Ministeriums flir Jugend und Kultus und Sport nicht ersetzen.
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Sicherheit im naturwissenschaftlichen Unterricht:
Aspekte fir den NwT-Unterricht aus dem Bereich Technik

Handlungs- Inhalte/Ubungen Richtlinien
bereiche
Sicherheitsbestimmungen fur Werkraume
Werkraum Abstinde, Notaus-, FI-Schutzschalter, GUV SI-8070 I1I-5.2 S.

Bodenbelédge, Briistungshohen, Beleuchtung,
Liiftung, Stidube, Entsorgungsfragen,
Fluchtwege, Erste Hilfe

142

Maschinenraum

Zugangsfragen, Sicherheitszonen,
Schutzschalter, GroBe, bauliche Anforderungen

Siehe LS Heft NwT 2

Werkzeuge

Umgang mit

Praxis- und Sicherheitshinweise

Siehe LS Heft NwT 2

Werkzeugen
Weichloten Lotgerite, Lotzinn, Einsatzbeschrinkungen S.0.
Ordnungssysteme Beschaffungs- und Praxistipps zur Sicherheit S.0.
Handmaschinen

Handbohrmaschinen Einsatzbeschriankungen, Werkzeugwechsel, LS-Handreichung
und Akkuschrauber, Handhabung und Sicherheitsempfehlungen, ,Umgang mit Maschinen*
Handstichsége, Praxistipps am Beispiel Aufbewahrungsstinder | GUV SI-8070/1-10, S. 53;
Dekupiersige Nur Qualitdtsmaschinen mit GS-Zeichen. 1I-5, S. 70; 111-4.2, S. 129

Stationdre Maschinen
Kapp- und Einsatzbeschriankungen, Werkzeugwechsel, LS-Handreichung
Gehrungssige, Handhabung und Sicherheitsempfehlungen, ,,umgang mit Maschinen*
Tischbohrmaschine, Praxistipps am Beispiel Aufbewahrungsblock. | GUV SI-8070/I-10, S. 53;

Format-Kreissige »

Nur Qualitdtsmaschinen mit GS-Zeichen.

I1-5, S. 70;

Koordinatentisch

Werkzeuge (Durchmesser, Material),
Entstaubung, Notausschalter, Fraserwechsel,
Bearbeitungseinheit, Schutzhaube

LS-Handreichung
,,Empfehlungen zum
Einsatz von Fraseinricht-
ungen in Verbindung mit
dem Koordinatentisch-

system*
Werkstoffe
Holz Auswahl, Keine Hartholzer verwenden
Metalle Auswahl, Einsatzbeschrinkungen fiir
Koordinatentisch beachten
Kunststoffe Auswahl, Zersetzungsprodukte, Stdube GUYV SI_8070, II-5, S. 76
Klebstoffe Auswahl, sicherer Umgang GUYV SI_8070, I1-7.3, S. 83

Farben, Lacke

auf Wasserbasis

GUV SI_8070, I1-7.3, S. 82

b Ein Maschinenraumist fiir den NwT-Unterricht nicht unbedingt nétig. Eine Sicherheits-Einweisung

erfolgt nur bei Bedarf.

? Eine Formatkreissége ist fiir den NwT-Unterricht nicht unbedingt nétig. Eine Sicherheits-
Einweisung erfolgt nur bei Bedarf.

%) Ein Koordinatentisch ist fir den NwT-Unterricht sinnvoll, aber nicht unbedingt notwendig. Eine
Sicherheits-Einweisung erfolgt nur bei Bedarf.
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Umgang mit Maschinen / Vorschriften und Regelungen

Stand Juni 2010

1) Rechtsgrundlagen

- Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht
Empfehlungen der Kultusministerkonferenz vom Mérz 2003
GUV-SI 8070 (bisher GUV 57.1.29)

- Merkblatter zur Sicherheit im Unterricht
Landesinstitut fir Schulentwicklung

- Handbuch fir Lehrkrafte — z.B. Lernbereich Holz
GUV-SI 8041 (bisher GUV 57.1.30.6)

2) Beschaftigungsverbot fiur Schiler

Schilerinnen und Schiler dirfen in allgemein bildenden schulischen Einrich-
tungen folgende Maschinen und Geréate grundsatzlich nicht betreiben.

e Elektrische Sagemaschinen jeder Art
(Ausnahmen: handgefiihrte Stichsage und Dekupiersage)

e Elektrische Hobelmaschinen jeder Art

e Elektrische Frasmaschinen jeder Art
(Ausnahme: Koordinatentischsystem)

e Elektrische Hack- und Spaltmaschinen

¢ Mechanische Stockscheren

An den oben aufgefiihrten Maschinen diirfen nur fachkundige Lehrer arbeiten.

3) Beschiftigungsvoraussetzungen fiir Lehrkrafte beim Umgang mit Maschinen

- Nur fachkundige Lehrkrafte dirfen an Maschinen arbeiten.
- Fachkunde wird durch Ausbildung/Studium oder Unterweisung erlangt.

- Die Lehrkraft muss sich mit den vorhandenen Maschinen, Geraten und
Werkzeugen vertraut machen.

- Die Lehrkraft muss mit den SicherheitsmaBnahmen vertraut sein und diese
einhalten.

Landesinstitut

fiir Schulentwicklung
RotebiihlstraBe 131
70197 Stuttgart

Fon 0711 6642-0
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4) Grundvoraussetzung fir den Schiillerumgang mit Maschinen

- Der Schiler darf nur mit erlaubten Maschinen arbeiten.

- Der Schiler muss eine sorgfaltige Einweisung durch eine fachkundige Lehr-
kraft Gber Gefahren und SicherheitsmaBnahmen erhalten. Diese ist regel-
maBige zu wiederholen.

- Schaler die erst in einer héheren Klassenstufe mit dem praktischen Arbeiten
an Maschinen und Geraten beginnen, missen fir eine angemessenen Zeit-
raum auch die Einsatzbeschrankungen der vorherigen Klassenstufen durch-
laufen. Die Lehrkraft entscheidet verantwortungsvoll Gber einen Wechsel in
die nachste Stufe.

- FiOr den Maschinen- und Gerateeinsatz im Unterricht der Jahrgangsstufe
11/12 gilt die Regelung fir die Jahrgangsstufe 9/10.

- Die einschléagigen Sicherheitsrichtlinien im Umgang mit Geraten und Ma-
schinen mussen beachtet werden.

- Gerate und Maschinen missen vor Inbetriebnahme durch eine Sicht- und
Funktionsprtfung auf ihre Sicherheit Gberprift werden.

- Alle sicherheitsrelevanten Elemente missen an den Geraten und Maschi-
nen angebracht sein.

- Das Gewicht und die abgegebene Leistung der vom Schiler bedienten Ge-
rate und Maschinen missen auf dessen kdrperlichen Voraussetzungen und
geistiger Reife abgestimmt sein.

- Betriebsanweisungen fir wichtige Grundarbeitsgange sind in Maschinenna-
he auszuhangen.
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Maschinen- und Gerateeinsatz im Unterricht der 5/6 7/8 9/10
Jahrgangsstufen Stand Juni 2010
Abkantvorrichtung A TS S
Bandschleifmaschine elektrisch - nur mit Staubabsaugung - TS S
Akkubohrmaschine (Bohrschrauber) A TS S
Dekupiersage elektrisch A S S
Emailbrennofen A A A
Handbohrmaschine elekitrisch A TS S
Hart- und Weichlbtgerat (Propangas) - A A
Hebelblechschere mechanisch - A TS
HeiBklebepistole A TS S
HeiBluftgerat mit Geblase A A TS
Heizstrahler A A TS
Kompressor A TS S
Koordinatentischsystem A TS S
Lotkolben elektrisch TS S S
Papier- und Materialschneidegerat A A TS
SchweiBgerat elektrisch mit Schutzgas - - A
Schwing- oder Excenterschleifer elektrisch - nur mit Staub- TS S S
absaugung
Stichsage elektrisch und Oszillatorsage A TS TS
Styropor-HeiBdraht-Schneider TS S S
Tellerschleifmaschine elektrisch - nur mit Staubabsaugung A TS S
Tiefziehgerat A TS S
Tisch- und Stadnderbohrmaschine elektrisch A TS S
Universal-Drehmaschine - - A
Werkzeugscharf- und Abziehmaschine elektrisch - - A
Winkelschleifer* - - A
*Es darf nur der ,kleine* Winkelschleifer mit Scheiben von max. 125 mm Durchmesser verwendet
werden. Nur Schruppscheiben, keine Trennscheiben einsetzen. Auf méglichen Funkenflug ist zu
achten.
Bunsenbrenner TS TS TS
Kartuschenbrenner (nur mit Ventilkartusche/max. 8 Stiick) A+ A~ TS

** Diese Regelung gilt fiir den Technikunterricht und fiir das praktische/technische Arbeiten

Im naturwissenschaftlichen Unterricht gilt generell , TS"

5) Hinweise zu den verwendeten Abkiirzungen

- Einsatz nicht vorgesehen

A Unter Aufsicht. Der Schiler arbeitet an der Maschine, der Lehrer steht

daneben und beaufsichtigt den Vorgang.

TS Teilselbststandig. Der Schiiler arbeitet selbststandig an der Maschine, be-

findet sich jedoch im Blickfeld des Lehrers.

S Selbststandig. Der Schiler arbeitet selbststandig, der Lehrer beaufsichtigt

im Rahmen seiner Aufsichtspflicht.




Empfehlungen zum Einsatz von Fraseinrichtungen in Verbin-
dung mit einem Koordinatentischsystem

In Abstimmung zwischen dem Landesinstitut fiir Schulentwicklung und der
Unfallkasse Baden-Wirttemberg

Stand September 2010

1) Auf Grundlage der UVV Schulen (GUV-V S1) sowie den Richtlinien zur Si-
cherheit im Unterricht der Empfehlungen der Kultusministerkonferenz vom
Marz 2003 (GUV-SI 8070) und den Merkblattern zur Sicherheit im Unterricht —
Richtlinien des Landes Baden-Wirttemberg dirfen Jugendliche unter 18
Jahren in schulischen Einrichtungen unter anderem an

elektrischen Hobel- und Frasmaschinen nicht beschaftigt werden.

ausgenommen die Bedienung eines Koordinatentischsystems
(CNC-Frasmaschine)

2) Erforderliche Schutzziele beim Umgang mit FrAsmaschinen in Verbindung mit
dem Koordinatentischsystem

Um Schilerinnen und Schuler in allgemein bildenden Schulen den Umgang
mit einem Koordinatentischsystem ab der Jahrgangsstufe 5/6 zu ermdglichen,
ist das Erreichen folgender Schutzziele erforderlich:

e Nutzer durfen durch wegfliegende Teile (Werkzeuge oder Werkstiicke)
nicht geféhrdet werden,

e Nutzer dirfen durch eingespannte, rotierende Werkzeuge nicht gefahrdet
werden,

e Nutzer dirfen keinen Quetsch- und Scherverletzungen ausgesetzt sei,

e Nutzer diirfen keiner unzulassigen Staubbelastung ausgesetzt sein,

e Nutzer durfen keiner unzuldssigen Larmbeldstigung ausgesetzt sein.

3) Technische Anforderungen an CNC-Frasmaschinen bzw. Koordinatentisch-
systeme

Grundsatzlich hat der Hersteller durch CE- Kennzeichnung (Konformitatser-
klarung) entsprechender Maschinen die Einhaltung einschlagiger Normen
und sicherheitstechnischer Regeln zu gewahrleisten.

Demzufolge muss ein Betreiber/Nutzer dann von einer sicher zu betreiben-
den Maschine ausgehen kénnen, wenn eine entsprechende Kennzeichnung
vorhanden ist.

Unabhangig von dieser Gewahrleistungspflicht, sind folgende technische
MaBnahmen einzuhalten:
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Die Frasmaschine (Oberfréase) wird werkseitig durch fest angebrachte Be-
festigungselemente so ,denaturiert®, dass sie nicht mehr unabhangig von
einer CNC-Frasmaschine (Koordinatentischsystem) eingesetzt werden
kann (Bearbeitungseinheit). Hierdurch verliert sie die Eigenschaft einer ei-
genstandigen Maschine und wird zur Antriebseinheit der Bearbeitungs-
werkzeuge.

Der maximale Schaftdurchmesser der eingesetzten Werkzeuge ist auf
3mm festgelegt.

Grundsatzlich dirfen nur Vollhartmetallwerkzeuge (VHM) wie Bohrer, Fra-
ser, Stichel eingesetzt werden.

Sofern eingehauste CNC-Frasmaschinen (Schutzzelle/Haube) benitzt
werden, dirfen auch Fraser aus Verbundmaterial (Schneide VHM, Schaft
WSS) und einem Schaftdurchmesser 1/8“ verwendet werden.

Um eine unzuldssige (Holz) Staubbelastung zu verhindern, muss eine den
Fraser ringférmig umschlieBende Absaugmaéglichkeit vorhanden sein.

An diesen Anschluss ist ein méglichst schallgedammter, holzstaubgeprif-
ter (Staubklasse M; friher H2/B2) Entstauber anzuschlieBen. Der
Entstauber sollte, angepasst an den Staubanfall, wahrend des Frasvor-
gangs eingeschaltet sein. Empfehlenswert ist eine automatische Einbin-
dung des Entstaubers an den Frasvorgang (Larmvermeidung) Uber die
Steuerungssoftware.

Um eine unbeabsichtigte Bertihrung rotierender Werkzeuge, das Getrof-
fenwerden durch wegfliegende Teilen und eine unzulassige Larmbel&sti-
gung zu vermeiden, ist bei neu anzuschaffenden Koordinatentischsyste-
men grundsétzlich eine Schutzhaube/Schutzzelle aus bruchfestem Mate-
rial vorzusehen, die das gesamte Koordinatentischsystem abdeckt.
Bereits im Einsatz befindliche Altmaschinen ohne Schutzhaube sollten
nachgerlstet werden.

Altmaschinen mussen mindestens einen Augenschutz (bewegliche,
durchsichtige und bruchfeste Kunststoffscheibe) aufweisen. In die-
sem Fall ist den Schilern aufgrund der zu erwartenden Larmbelastigung,
Gehdrschutz zur Verfligung zu stellen.

Das Steuerungsprogramm (CAD/NC) muss einen Simulationslauf am
Bildschirm ermdglichen. Vor dem Frasvorgang sollte diese Méglichkeit
genutzt werden.

Die Nutzung des Koordinatentischsystems muss im so genannten Ein-
richtbetrieb (Bedienung von Hand) bei getffneter Haube maoglich sein. Im
Automatikbetrieb (automatischer Programmablauf) darf das Offnen der
Haube (z.B. zum Kihlen des Werkzeuges und /oder Materials) nicht zu
einer unzuldssigen Gefahrdung fihren (Einhaltung von Grenzwerten flr
Krafte und Geschwindigkeiten). Werden diese Grenzwerte Uberstiegen,
muss der Automatikbetrieb (Vorschub und Bearbeitungseinheit) durch
einen mit der Schutzhaube gekoppelten Sicherheits-Schalter gestoppt
bzw. verlangsamt werden. Dies ist vom Hersteller zu gewéhrleisten.

Bei Betatigung einer beliebigen Keyboardtaste (auch breitflachiges Schla-
gen auf die Tastatur — analog eines Not-Aus-Schalters) oder durch einen
Mausklick muss ein Notabschaltvorgang ausgelést wird.

Das Koordinatentischsystem muss (ber eine Notbefehlseinrichtung (Not-
Halt-Schalter) verfligen, die bei Betatigung die Tischbewegung sowie die
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Spindel stoppt und keine weiteren Eingaben bzw. Befehle zulasst. Analog
hierzu wird eine Not-Aus-Steuerung tber den PC akzeptiert.

Die Stromversorgung der Oberfrase muss vor dem Werkzeugwechsel di-
rekt an der Oberfrase unterbrochen werden.

Die Herstellerangaben Uber die zu frdsenden Materialien sind zwingend
einzuhalten (z.B. keine Bearbeitung von Eisen und Stahl méglich).

Diese Regelungen basieren auf dem derzeitigen Stand der Technik. So-

fern neue technische Regelungen in Kraft treten, missen die oben gemach-
ten Ausflhrungen ggf. erganzt bzw. geandert werden.

4) Nutzungsvorgaben fir einzelne Klassenstufen

Das Bedienen des Koordinatentischsystems (Starten des Frasprogramms,
Beaufsichtigen des Frasvorgangs) ist Schilern der Klassenstufe 5/6 nach
grundlicher Einweisung und nur unter Aufsicht (A) erlaubt. Das Einspan-
nen des Frasers und Befestigen des Werkstlicks ist vom Lehrer vorzu-
nehmen.

Das Bedienen des Koordinatentischsystems (Befestigen des Werkstlcks,
Starten des Fréasprogramms, Beaufsichtigen des Frasvorganges) ist Schi-
lern der Klassenstufe 7/8 nach grindlicher Einweisung und nur im Blick-
feld des Lehrers (TS) erlaubt. Der Fraserwechsel ist vom Lehrer vorzu-
nehmen.

Das Bedienen des Koordinatentischsystems (Fraserwechsel, Befestigen
des Werkstiicks, Starten des Frasprogramms, Beaufsichtigen des Fras-
vorganges) ist Schiilern der Klassenstufe 9/10 nach griindlicher Einwei-
sung und nur im Blickfeld des Lehrers (TS) erlaubt.



